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Vad du ska tidnka pa nér du viljer
automation

Genom att vélja ratt automationslésning kan
man forbéttra och optimera effektiviteten i en
process.

Automation av ventiler innebér att ventilen
forses med en styrdel (stalldon), en mekanisk
anordning som andrar ventilens 18ge.

Automation ar ofta pneumatiskt eller elektriskt

driven, men kan &ven vara hydraulisk. Forutom
detta behdvs elektronik som skoter insignalen

och stélldonet, liksom aterforingen av ventilens
lage och status.

Har ar nagra viktiga faktorer att ta hansyn till néar
du valjer automation fér din ventil:

¢ Ventilens funktion
e Styrmetod
e Mekaniska aspekter

Funktion

Styrdelen i ventiler kan ofta stéllas in s& att
processen optimeras.

Ventilens funktion &r en bra utgangspunkt. Ska
den bara stanga av och sétta p4, eller ska den
reglera ett flode? Vad vill vi uppna i processen - ett
visst flode, ett visst tryck, en viss niva eller en viss
temperatur?



Billiga produkter kan ibland hoppa mellan
extremlagena, till exempel bara hett eller iskallt
istallet for ratt temperatur. Ett stabilt, korrekt flode
ar avgdrande i manga industriprocesser.

Hur ser anlaggningens tekniska krav ut? Det

ar ingen idé att vélja ventiler med avancerade
styrutrustningar med interface mot digitala
kommunikationssystem som Profibus, Foundation
Fieldbus, Ethernet eller HART om det inte kommer
att finnas ndgon annan utrustning att prata med.

Men om du vet att de behover vara uppkopplade
mot ndgon av dessa system, se till att de stodjer
industriprotokollet som géller for anlaggningen.

Styrmetod

Ventilerna i din utrustning kan styras pé olika satt,
beroende pa din specifika applikation, bransch
och dnskad kontrollniva.

Olika styrmetoder:

¢ Elektrisk - en elmotor med elektronik for
styrning

* Pneumatisk — med hjalp av tryckluft med
magnetventil, lagesstéllare eller &ndlagesbrytare
e Hydraulisk- med hjalp av en vatska, till
exempel olja

Ett vanligt misstag ar att 6verdimensionera

eller underdimensionera l6sningen. Om du
overdimensionerar den kommer du att dra pa
dig onddiga kostnader. Om du & andra sidan
underdimensionerar |6sningen riskerar du att den
inte klarar uppgiften eller gér sénder.




For- och nackdelar med olika styrmetoder

Elektriska manoverdon

Aven om dessa har en hogre prislapp har de

inte behov av en kompressor, en férdel som
pneumatiska system inte erbjuder. Elektriskt
styrda ventiler ger utméarkt Iagesnoggrannhet och
kan &ven erbjuda modulerande styrning.

Fordelar:

e Kraver ingen kompressor, vilket minskar
kostnader och underhall som tillkommer pé det.
® Hog positionsnoggrannhet.

e Mdjlighet till modulerande styrning.

Nackdelar:

e Hogre initial kostnad jamfért med pneumatiska
system.

e Vanligtvis Iangsammare an pneumatisk.

Pneumatiska manoverdon

Forsoker du hélla nere priset &r det latt hant att
valet faller pa en pneumatiskt styrd ventil, men
da behdvs &ven en kompressor som kan ge
stabil och ren instrumentluft. Det dkar kostnaden
dramatiskt. Det kan I6na sig om anl&ggningen
innehaller manga ventiler, men annars kan en
eldriven |6sning vara béttre bade tekniskt och
ekonomiskt.

Se till hela I6sningen, inte bara dess komponenter:

en eldriven utrustning med motor ar dyrare, men
a andra sidan behdvs ingen kompressor som i
pneumatisk utrustning.

Fordelar:

e | &g initial kostnad.

e Snabba svarstider och hog hastighet.

* Enkel konstruktion och enkel att underhalla.

Nackdelar:

e Kraver en kompressor vilket kan 6ka
kostnaderna.

o Lufttillfdrseln méste vara ren och torr for att
férhindra skador.

Ramén KSC Elektrisk

Hydrauliska manoverdon

Hydrauliska I6sningar &r ovanliga och anvands
oftast for stora ventiler med hdga vridmoment
som mandvreras séllan, hydrauliken ar da ofta
en mobil enhet. Hydraulstyrningar kan generera
hoga krafter och bibehélla dem utan extra
energitillfdrsel, men de kraver noggrant underhall
for att forhindra l&ckage.

Fordelar:

e Kan generera och bibehalla hoga krafter.

e | Aamplig fér stora ventiler med hégt vridmoment
som arbetar sallan.

Nackdelar:

e Risk for lackage som kraver noggrant underhall.
e Mindre vanlig, vilket kan leda till problem med
tillganglighet eller support.

Ramén Valves Véljer ut specifika I6sningar som
héller rétt kvalitet och ger lang och séker drift. Det
Ska i princip vara plug and play - bara att koppla in
styrsignal och luft eller el.

Ramén KSC Pneumatisk
Kulsektorventil

Kulsektorventil



Mekaniska aspekter

Tank ockséa pé vad som behovs for att montera
ventilen mekaniskt.

ISO 5211, VDI/VDE eller Namur ar standarder

for den mekaniska kopplingen (interfacet) mellan
ventil och stalldon. De anger ocksa standarden for
kopplingen mellan stélldon och lagesstallare (eller
andlagesbrytare). Vilken standard som géller beror
pé produkttyp och tillverkare.

Det ar viktigt att veta vem som tar ansvar for
ventilens funktion nar olika delar monteras av olika
parter.

Vi vet hur interfacen mellan de olika delarna ska
dimensioneras. Storre ventiler har till exempel
betydligt stérre krafter att hantera an mindre, och
ska kunna gora det under lang tid. Genom att
dimensionera ventilerna korrekt forsakrar vi oss
om att de mekaniska kopplingarna ar korrekta,

och kan déarfér garantera lang problemfri drift
oavsett yttre omstandigheter.

P& Ramén Valves utrustar vi alla vara ventiler med
montagesatser kompatibla enligt ISO 5211, med
glappfri koppling som férbéttrar noggrannheten
och styrbarheten i vara Iésningar.

Vad ar ISO 5211?

ISO 5211 ar en internationell standard som
specificerar ett standardiserat granssnitt for
montering av stélldon pa industriella ventiler.
Denna standard faststaller dimensioner och krav
for monteringsflans och drivanslutning for att
sakerstalla kompatibilitet och utbytbarhet mellan
ventiler och stalldon fran olika tillverkare.

Huvudsyftet med ISO 5211 ar att férenkla
processer, installation och underhall av
automatiserade ventilsystem i olika industriella
tilldmpningar.

Extract from ISO 5211 Standards

ISO 5211 defines the actuator mounting dimensions and drive square size.

MM A od oz Number of Bolt @ G
INCH Bolts
254 55 36 M5 9
Fo3 1.00 7/32 1417 4 10-24 354
297 55 42 M5 1
F04 147 7/32 1654 4 10-24 433
354 65 50 M6 14
505 1.39 5116 1.969 4 114 -20 551
495 85 70 M8 17
Fo7 195 38 2756 4 516- 18 669
o 721 105 102 P M10 22
284 716 4016 /8 - 16 866
- 88.4 12.5 125 g M12 27
348 916 4.921 112-13 1.063
99 17 140 M16 3%
LEL 3.90 34 5512 & 5/8 - 11 1417
-~ 167 21 165 3 M20 46
4.59 718 6.496 34 - 10 1.811

Dimensions in mm and in.




Olika typer av mekaniska kopplingar

Mekaniska kopplingar anvands for att koppla

ventiler till andra komponenter. Det finns flera typer

av kopplingar, var och en med sina férdelar och
tillampningar. Har ar nagra av de olika typerna:

Glappfria kopplingar - nar behovs
de och varfor?

Glappfria kopplingar mellan mekaniska delar

I rorelse ar avgérande for hdg precision och
noggrannhet i kraftéverféringen. Kopplingar som
inte introducerar vinkelavvikelser i roterande
komponenter sékerstéller en palitlig och stabil

anslutning genom att eliminera glapp och spelrum

som paverkar funktion och prestanda.

| applikationer dar funktionen inte &ar definierad av
kraftéverforingen kan standardkopplingar med en
viss grad av glapp och spelrum vara tillrackliga.
Valet mellan glappfria och standardkopplingar
beror pa applikationens specifika krav och
begransningar.

Reglerventilens funktion &r beroende av precision
i rorelse och position, det kraver en glappfri
koppling. Om kopplingen glappar spelar det
ingen roll hur bra eller dyr ventilen eller stalldonet,
eller lagesstallaren ar. Glapp i 6verféringen blir
da den svagaste lanken i kedjan och definierar
reglerventilens funktion.

En avstéangningsventil ska i ena fallet vara helt
Oppen och i andra l&get helt stangd och tat.
Funktionen kraver da inte ndgon precision i
rorelsen, det innebéar att kopplingen kan glappa
mycket utan att for den delen péaverka funktionen.

Sjalvklart spelar kostnaden in i avgdrandet,
en glappfri koppling &r i hdgre utstrackning
komplicerad och kraver mer att producera.

Varfor anvandning av konsol
och koppling mellan ventil och
stalldon ar att foredra framfor
direktmontage

Valet mellan en konsol och koppling eller
direktmontage paverkas av flera faktorer,
applikation, milj®, underhall och sjalvklart pris.

Genom att anvanda en konsol och koppling kan
du justera positionen och vinkeln fér stalldonet i
forhallande till ventilen. Det ger stdrre flexibilitet
att anpassa konfigurationen efter applikationens
behov. Dessutom blir underhall och utbyte av
delar enklare tack vare att det ar enklare att
komma &t ventilen.

Omvant kan direktmontering leda till dverdrivna
krafter, vibrationer och vridmoment direkt till
ventilen, vilket dkar risken for skador.

For att 16sa detta problem kan en konsol och
koppling fungera som en buffert, som effektivt
isolerar ventilen fran dessa skadliga krafter och
minskar risken for skador. Dessutom ar den
anpassningsbar till olika stalldon, vilket gor det
majligt att vaxla mellan olika stélldon utan nagra
andringar av ventilen eller dess montering.

Montering med konsol och koppling
betraktas generellt som standardpraxis inom
processindustrin. Den kan aven kompensera
for termisk expansion i applikationer dar
temperaturvariationer kan orsaka rérelser i
rorledningen.



Vad betyder F-mattet och
fyrkantsmattet i ett datablad for
ventilen och stalldonet?

ISO 5211 beskriver pa ett standardiserat satt hur
roterande ventiler och mandverdon ska monteras
ihop. Standarden beskriver flera varianter av
mekaniska kopplingar och olika tillverkare har

valt olika tillvagagangsséatt att uppfylla ISO 5211.
Standarden pratar bland annat om fyrkant pa axel
och halbild enligt F-matt.

Fyrkanten: Termen "fyrkant” i ett datablad hanvisar
till dimensionerna pé ventilaxeln, vanligtvis uttryckt
i millimeter. Till exempel skulle en ventilaxel med en
"fyrkant 14” ha en nominell storlek pa 14x14 mm.
Denna dimension ska Gverensstdmma med det
mandverdon alt. koppling som anvands.

F-enheten anger placeringen av halen pa ventilens
monteringsflans, vilket i sin tur gor det majligt att
sékerstalla en korrekt montering av stalldonet.

Generellt ska fyrkantsméattet dverensstamma
mellan ventil och koppling samt stélldon och
koppling. F-mattet ar for konsolen som héller ihop
ventil och stalldon.

Stjarnkoppling

"Stjarnkoppling” hanvisar vanligtvis till en typ av
koppling i mandverdonet. Stjarnkopplingar ar
utformade for att ansluta ventilens fyrkantsaxel

i olika vinklar for att anpassa andlagen till fullt
oOppen resp. fullt stangt utan att behdva justera
kopplingens position. Stjiarnkopplingen har da ett
matt som motsvarar en fyrkants axel och anges i
mm.




Olika typer av manoverdon och
deras egenskaper

Membranstalldon vs kolvstalidon

Ett membranstélldon anvander ett membran
(vanligtvis tillverkat av elastomer) for att omvandla
pneumatiskt tryck till linjar roérelse. Membranet |
ett lufttatt holie ansluts till en axel, nar tryckluft
ansluts péa ena sidan membranet kommer
membranet expandera och axeln séledes rora
sig. Axelns rorelse paverkar da ventilens kagla
eller via en mekanisk koppling till en vridande kula
eller disk. Da membranets yta &r konstant och
elastomerer erbjuder en val definierad expansion
utan hysteres kan rorelsen vara mycket vél
definierad och repeterbar.

Egenskaper membranstalldon:

e Enkel och tillforlitlig konstruktion

e | 3g friktion med minimalt med roérliga delar
resulterar i mindre friktion

e Kraft och slaglangd &r begransat for stérre
ventiler eller hdgtrycksapplikationer da motkraften
frdn media pa membranet blir en stor faktor i
prestanda.

Teorin i ett kolvstalldon ar en kolv som rér

sig linjart i en sluten cylinder, tryckluft ansluts

till cylindern och pressar kolven i en riktning.
Energin (ofta pneumatiskt eller hydrauliskt tryck)
omvandlas da till linjar rorelse. Kolven som ar
ansluten till en axel paverkar da ventilens rorelse.

Egenskaper kolvstélldon:

e Mer kraft; Klarar av hdga krafter, lamplig for
storre ventiler och hogtrycksapplikationer.

e Kan utformas for hdga drifttemperaturer

e Precision: Med olika mekaniska utvaxlingar kan
mycket hdg precision och kraft erhallas

e Storlek och vikt: Mer kompakt och lagre
totalvikt per kraftenhet

Ramén Kulsektorsventiler &r genomgéende
utrustade med kolvstélldon i de fall dar
pneumatiska stalldon anvands. Detta ger inte
bara en kompakt konstruktion utan dven en
overldgsen reglerbarhet.



Kuggstangsdon kontra Scotch
Yoke-don

Kolvstélldon kan utformas med olika mekaniska
utvéxling. Valet mellan dessa tva paverkas av flera
faktorer sdsom ventilens krav pa kraft, precision,
vilken miljo den ska installeras i och applikationens
specifika behov.

Skillnaden mellan dessa tva typer av stalldon:

Scotch Yoke don:

Raérelsen och utvaxlingen erbjuder hdgre kraft

i borjan och i slutet av rorelsen, det ar idealt for
on/off ventiler. En ventil behdver mest kraft att
Oppna respektive stanga dvs nar ventilen ska ur
respektive i sitt sate.

Kuggstangsdon:

Kuggstang erbjuder en linjar kraft i hela rorelsen,
dvs samma kraft oavsett vart i rérelsen kolven
befinner sig. Det ar en rorelse som behdvs i
reglerventiler dar de ofta reglerar mitt i rorelsen
och séllan stanger eller dppnar helt.

P& Ramén Valves anvénder vi bade
kuggstangsdon och Scotch Yoke-don. Med
kulsektorn erbjuds marknadens lagsta vridmoment
vilket ger fler valmdjligheter och béttre pris da
mindre kraft behdvs och ett mindre don kan véljas.

Fjaderretur och dubbelverkande
stdlldon

Valet mellan enkelverkande (fjaderretur) och
dubbelverkande stalldon beror pé din specifika
applikation. B&da typerna har sina for- respektive
nackdelar, och beslutet bor baseras pé faktorer
som sékerhet, krav pa reglering och ventilens
funktion.

Dubbelverkande stélldon (don utan fjadrar)

| en dubbelverkande konfiguration styrs stalldonet
av luftbelastning pé béada kamrar, dvs rérelsen
sker genom Okat tryck i ena kammaren och
minskat i den andra. Dubbelverkande stalldon ger
smidig och stabil styrning, speciellt for reglerande
applikationer.

Enkelverkande stéalldon (don med fjadrar)

| en enkelverkande konfiguration sker
lagesférandring genom Okat tryck i den ena
kammaren som déa ger en kraft som ska dvervinna
ventilens rérelse men aven returfjaderns. |

motsatt riktning kommer kraften fran fjadern

och mottrycket ger rérelsen. Enkelverkande don
anvands ofta av sakerhetsskal (failsafe) for att
garantera att ventilen atergar till dppet eller stangt
lage vid bortfall av styrluft eller stromavbrott. Den
automatiska atergangen till "safe position” ger
ytterligare sakerhet och tillférlitlighet i kritiska on/off
applikationer.

Pa Ramén Valves féresprakar vi dubbelverkande
stélldon som standard eftersom det ger mer
precis styrning. Enkelverkande stélldon &r dock ett
krav i applikationer dér ventiler maste stanga eller
Oppna vid ett fel.

Jamforelse av vridmoment mellan Scotch yoke-don och kuggstangsdon



Lagesstdllare, I/P omvandlare,
magnetventiler och
andlagesbrytare

L&agesstéllare ar elektropneumatiska utrusningar
som omvandlar elektriska styrsignaler till
pneumatiska och har da en kontroll loop via en
anslutning till ventilaxeln. I/P omvandlare /strom till
pneumatisk signal) &r en enklare typ som saknar
kontroll loop, dvs ingen feedback hur ventilen
reagerade pa signalférandringen.

Lagesstéllare och I/P omvandlare anvands dar
ventiler ska reglera. Ofta en 4-20 mA signal

fran ett styrsystem som ska positionera ventilen
ratt. I/P omvandlare &r ett enkelt och billigt satt

att reglera, men saknar da helt majlighet att
kontrollera eller dvervaka. Lagesstéllare kan

dock forses med aterféring om ventilens faktiska
position men dven med avancerad dvervakning av
ventilens prestanda.

Nar det galler on/off ventiler anvands ofta en
magnetventil som tar emot en 24VDC signal

och 6ppnar déa tryckluft in i mandverdonet, dvs
antingen dppen eller stangd. Vanligtvis monteras
da visuella och elektriska andlagen for att se
ventilens position och skicka information tillbaka till
styrsystemet om ventilens position.

Vill du veta mer om vilken I6sning som passar bast
for dina ventiler ventiler,

Rameén Valves &r en uppskattad partner inom
processindustrin sedan 40 ar tillbaka. Vara kunder
levererar allt fran brénnare av restorodukter i
gruv- och stalverk till sterilisering genom ang- och
renluftsanldggningar i livsmedelsindustrin.

RameénValves

We know the flow



